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(S) Vorrichtung zur Erhitzung und Kuhlung von Wurze 
© Anlage oder Vorrichtung zur Herstellung von Bier, da- 
durch gekennzeichnet, dass in der Anlage eine Kuhlein- 
richtung (3) vorgesehen ist, mit der die Wurze (2) nach 
dem Kochen in einer Wurzekocheinrichtung (1), insbe 
sondere in einer Wurzepfanne, und vor dem Ausschlagen 
in einer Ausschlagvorrichtung, insbesondere einem 
Whirlpool, in einem Zwischenschritt abgekiihlt werden 
kann. 
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Vorrichtung zur Erhitzung und Kuhlung von Wiirze 

15 Die Erfindung betrifft eine Anlage oder Vorrichtung zur Erhitzung und 
Kuhlung von Wiirze. 

Bei der Herstellung von Bier in Brauereien stellt die Wiirze das entschei- 
dende Vorprodukt dar. Wahrend des Brauprozesses wird die Wiirze in 
verschiedenen Prozessschritten unterschiedlichen Temperaturbehandlun- 

20 gen unterworfen. Insbesondere muss die Wurze wahrend des Brauprozes- 
ses in Wiirzekocheinrichtungen, beispielsweise Wurzepfannen, erhitzt 
werden, was insbesondere der Verdampfung von Wasser bis zum Errei- 
chen der gewiinschten Ausschlagmenge dient. Nach dem Kochen muss die 
Wiirze in geeigneten Ausschlagvorrichtungen, beispielsweise einem 

25 Whirlpool, ausgeschlagen werden, um dadurch unerwiinschte Inhaltsstoffe 
abzuscheiden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung vorzuschla- 
gen, mit denen der Brauprozess verbessert werden kann. 

ErfindungsgemaB wird eine Verbesserung des Brauprozesses dadurch 
30 erreicht, dass die Wiirze nach dem Kochen und vor der Einbringung in die 
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Ausschlagvorrichtung, d.h. insbesondere vor der Einbringung in den 
Whirlpool, gezielt abgekiihlt wird. Insbesondere sollte die Wurze vor der 
Einbringung in den Whirlpool eine Temperatur im Bereich von 60 6 C bis 
1 10°C aufweisen, wobei sich der Temperaturbereich von 80°C bis 100°C 
als besonders vorteiJhaft erwiesen hat. Temperaturen der Wiirze iiber dem 
Siedepunkt bei ca. 100°C erfordern allerdings Uberdruckeinrichtungen. 

Zur Durchfiihrung dieses Verfahrens ist eine Brauereianlage bzw. eine 
Brauvorrichtung erforderlich, bei der eine Kuhlvorrichtung vorhanden ist, 
mit der die Wurze zwischen der Wiirzekochung und der Einbringung in 
die Ausschlagvorrichtung abgekuhlt werden kann. Dazu kann beispiels- 
weise ein Vor- oder Zwischenktihler zwischen der Wiirzekocheinrichtung 
und der Ausschlagvorrichtung, insbesondere zwischen der Wiirzepfanne 
und dem Whirlpool, angeordnet werden. Grundsatzlich ist jedoch jede 
Warmetauschvorrichtung geeignet, diirch die die heiBe Wurze nach dem 
Kochen und vor dem Ausschlagen hindurch geleitet werden kann, wobei 
der Wiirze im Warmetauscher durch Hindurchleitung eines Kiihlmediums 
Warmeenergie entzogen werden kann. 

Durch die Verwendung zusatzlicher Vor- oder Zwischenkuhler wird 
allerdings ein zusatzlicher geratetechnischer Aufwand verursacht, durch 
den die Herstellungskosten einer Brauereianlage bzw. einer Brauvorrich- 
tung erhoht werden. Es ist deshalb besonders vorteilhaft, wenn als Kuhl- 
vorrichtung zur Kuhlung der Wurze nach dem Kochen und vor dem 
Ausschlagen eine Vorrichtung benutzt wird, die auch zum Heizen der 
Wiirze einsetzbar ist. Denn letztendlich stellt jede Wiirzekocheinrichtung, 
also insbesondere jede Wiirzepfanne, im Grunde eine Warmetauschein- 
richtung dar, mit der die in einem Heizmedium enthaltende Warmeenergie 
auf die Wurze ubertragen wird, ohne dass ein Stoffaustausch zwischen 
Wurze und Heizmedium stattfindet. Dabei ist es auch v611ig gleichgultig, 
ob es sich um eine Wiirzekocheinrichtung mit Innenkocher oder mit 
AuBenkocher handelt. Letztlich sind also Wurzekocheinrichtungen 
grundsatzlich auch zur Wurzekiihlung geeignet. Anschliefiend an das 



Wurzekochen in der Wurzekocheinrichtung muss lediglich ein anderes 
Medium , namlich ein Kuhlmedium, beispielsweise Eiswasser, durch den 
Warmetauscher der Wurzekocheinrichtung durchgeleitet werden, urn 
dadurch die Wiirze kiihlen zu konnen. 

Wird dieses Verfahren derart in einer Wurzekocheinrichtung, die dann 
eine erfindungsgemaBe Wiirzekoch- und -kuhleinrichtung darstellt, 
durchgefuhrt, wird also in einem ersten Prozessschritt die Wiirze in der 
Wurzekocheinrichtung durch Einleitung eines Heizmediums in den 
Warmetauscher beheizt und in einem daran anschlieBenden zweiten 
Prozessschritt durch Einleitung eines Kuhlmediums in den Warmetau- 
scher gekOhlt. Mit anderen Worten bedeutet dies, dass die Wiirze zu- 
nachst bis zur gewiinschten Temperatur aufgeheizt und eventuell iiber 
eine bestimmte Dauer bei dieser Temperatur gehalten wird und daran 
anschlieflend das in den Warmetauscher eingeleitete Medium vom Heiz- 
medium auf Kuhlmedium umgeschaltet wird. Dann wird die Wiirze 
solange gekiihlt, bis sie die gewunschte Temperatur, beispielsweise eine 
Temperatur im Bereich von 85°C bis 95°C, insbesondere eine Temperatur 
von ca. 95°C, erreicht hat. Erst dann wird die Wiirze aus der Wiirzekoch- 
und -kuhleinrichtung abgelassen und in die Ausschlagvorrichtung einge- 
leitet. 

Wird die Wurzekocheinrichtung zugleich als Kuhleinrichtung eingesetzt, 
besteht der besondere Vorteil darin, dass das Verfahren insbesondere 
auch in bestehenden Anlagen ohne wesentliche Anderungen in den Anla- 
gen durchgefuhrt werden kann. Bei der Projektierung von Neuanlagen 
entstehen keine wesentlichen Zusatzkosten, da die Einrichtung zur 
Durchfiihrung der Ktihlung, insbesondere der Warmetauscher in der 
Wurzekocheinrichtung, fur die Durchfiihrung der WUrzeerhitzung sowieso 
vorgesehen werden muss. Im Ergebnis miissen in beiden Fallen lediglich 
einige zusatzliche Rohrleitungen fur die Zufuhrung eines in der Brauerei 
sowieso zur Verfugung stehenden Kuhlmediums, beispielsweise Eiswas- 



ser, und zudem einige zusatzliche Ventile zur Umschaltung zwischen 
Heizmedium und Kuhlmedium vorgesehen werden. 

Falls bestimmte Temperaturprofile beim Heizen und/oder Kuhlen der 
Wurze erforderlich sind, ist es durch Einsatz entsprechend geeigneter 
5 Mischeinrichtungen jederzeit moglich, dem Warmetauscher ein Medium 
mit einer bestimmten Mischtemperatur zuzufiihren. Dies ist immer dann 
von besonderem Vorteil, wenn in der Brauerei das Heiz- und/oder Kuhl- 
medium nur in einer bestimmten vorgegebenen Temperatur, beispielswei- 
se der Temperatur von HeiBdampf bzw. Eiswasser, verfugbar ist. 

10 Wie bereits oben beschrieben, konnen sowohl Wurzekocheinrichtungen 
mit Innenkocher, als auch Wiirzekocheinrichtungen mit AuBenkocher zur 
wahlweisen Erhitzung und Kiihlung der Wttrze verwendet werden. Dabei 
ist zu beachten, dass bei Wurzekocheinrichtungen mit Innenkocher die 
Verwendung eines Umwalzsystems zur UmwSlzung der Wurze in der 
15 Wurzekocheinrichtung vorteilhaft ist, da beim Ktthlen der Wurze die 
dabei auftretenden Dichteunterschiede zur Umwalzung der Wurze in der 
Wurzekocheinrichtung in der Regel zu gering sind, so dass die Zwangs- 
umwalzung mittels eines Umwalzsystems eine effektivere Kiihlung 
erlaubt. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer lediglich eine Ausfiih- 
rungsform der Erfindung darstellenden Zeichnung naher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine erfindungsgemafle Vorrichtung zur wahlweisen Erhitzung 
Oder Kiihlung von Wurze im Querschnitt. 

Man erkennt in Fig. 1 eine schematise!} dargestellte, in der Art einer 
WQrzepfanne ausgebildete Wurzekocheinrichtung 1, die einen Teil einer 
Brauereianlage zur Bierherstellung darstellt. Die zu dieser WQrzepfanne 1 
gehorenden Rohrleitungen und Armaturen sind zum besseren Verstandnis 
nur so weit eingezeichnet, soweit sie zur Erlauterung der Erfindung 



erforderlich sind. Die Rohrleitungen, uber die die Wiirze 2 in die WUrze- 
kocheinrichtung 1 ein- und abgefUhrt werden kann, sind in Fig. 1 nicht 
dargestellt. Im Inneren der Wurzepfanne 1 ist mittig ein Warmetauscher 3 
angeordnet, der konstruktiv beispielsweise in der Art eines konventio- 
nellen Innenkochers, beispielsweise als Rohrenkocher, ausgebildet sein 
kann. Ober eine Rohrleitung 4 und eine Umwalzpumpe 5 kann die Wiirze 
2 in der Wilrzekocheinrichtung 1 umgewalzt werden. 

Uber die Rohrleitung 6 kann je nach Stellung der Ventile 7 und 8 wahl- 
weise ein Heizmedium, beispielsweise HeiBdampf, aus der Rohrleitung 9 
Oder ein Kuhlmedium, beispielsweise Eiswasser, aus der Rohrleitung 10 
in die Rohrleitung 6 eingespeist und damit in den Warmetauscher 3 
eingeleitet werden. Ober die Rohrleitung 1 1 kann das durch den Warme- 
tauscher 3 durchgeleitete Heiz- bzw. Kuhlmedium aus dem Warmetau- 
scher abgeleitet werden, wobei je nachdem, ob ein Heiz- oder ein Kuhl- 
medium gerade durch den Warmetauscher 3 durchgeleitet wird, die 
Ventile 12 und 13 so eingestellt werden, dass je nach Ventilstellung Uber 
die Rohrleitung 15 das im Warmetauscher abgekuhlte Heizmedium, 
beispielsweise Kondensat, oder iiber die Rohrleitung 14 das im Warme- 
tauscher angewarmte Kuhlmedium abgeleitet werden kann. Heiz- bzw. 
KUhlmedium konnen so in dafiir geeigneten Kreislaufen umgepumpt und 
in entsprechenden Einrichtungen erneut aufgeheizt bzw. abgekuhlt 
werden. 

In Fig. 1 ist eine kombinierte Wurzekoch- und -kuhleinrichtung mit 
Innenkocher bzw. -kiihler, d.h. mit einer innerhalb der Wurzekoch- und - 
kuhleinrichtung angeordneten Warmetauschereinheit, dargestellt. Es ist 
selbstverstandlich, dass die wahlweise Erhitzung und KUhlung der WQrze 
auch mit einer Wurzekoch- und -kuhleinrichtung mit Auflenkocher bzw. - 
kUhler, d.h. mit einer Warmetauscher aufierhalb der WUrzekoch- und - 
kuhleinrichtung, durchfuhrbar ist. Dazu ist es beispielsweise lediglich 
erforderlich, an einem konventionellen AuBenkocher Zuleitungen vorzu- 
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sehen, uber die wahlweise ein Heiz- und/oder ein Kuhlmedium zu- und 
abgeleitet werden kann. 
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Schutzanspruche 



1. Anlage oder Vorrichtung zur Herstellung von Bier, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass in der Anlage eine Kuhleinrichtung (3) vorgesehen ist, mit der 
die Wiirze (2) nach dem Kochen in einer Wiirzekocheinrichtung (1), 
insbesondere in einer Wurzepfanne, und vor dem Ausschlagen in einer 
Ausschlagvorrichtung, insbesondere einem Whirlpool, in einem Zwi- 
schenschritt abgekuhlt werden kann. 

2. Anlage oder Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kuhleinrichtung (3) in der Art eines in der Wiirzekochein- 
richtung angeordneten Warmetauschers ausgebildet ist, der von einem 
Ktthlmedium durchstrdmbar ist. 

3. Anlage oder Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Warmetauscher (3) wahlweise von einem Ktthlmedium zum 
Kiihlen der Wiirze und von einem Heizmedium zum Heizen der Wiirze 
durchstrombar ist. 



Anlage oder Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Warmetauscher (2) Teil eines konventionellen Innen- oder 
AuBenkochers ist, wobei an den Innen- oder AuBenkochers Leitungen 
(6, 9, 10, 11, 14, 15) und Ventile (7, 8, 12, 13) zur wahlweisen 
Durchleitung eines Kuhlmediums zum Kuhlen der Wurze (2) und ei- 
nes Heizmediums zum Heizen der Wurze (2) angeschlossen sind. 



